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JInyHOCTHBIE, MeTAaNIpeAMETHBIC M NPeIMEeTHbIC Pe3yJIbTAaThl 0CBOCHHS Kypca

XMMHAHN
I1o 3aBepiieHNIO Kypca XMMUHU Ha Tarie OCHOBHOTO 00IIEro 00pa30BaHus BBIITYCKHUKA
OCHOBHO IIIKOJIBI I0JKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIUMU PE3YIbTaTaMuU:

1. IMYHOCTHBIE Pe3YJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOEH STHUYCCKOW MPUHAICKHOCTH, 3HAHHE HUCTOPUU XMMHU M BKJIAJa POCCHHCKOM
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMMIO;
2) gpopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHHIO XHMHH,; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
yYanmxcs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BAHHMIO HA OCHOBE M3YyYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TCOPHI
XUMMH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U MOCTPOCHUE UHAMBUIYaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) popmuposarue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOW YacThI0 KOTOPOM
ABJIICTCA XUMHUYCCKAsA KapTUHA MHUpPa,
4) osradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH U OOIIECTBEHHOM
IMPAaKTHUKH, B TOM YUCJIC 1 XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TPABUIT MOBEACHHS, POJIeH U (GOPM COIMATBHOMN KU3HU B COIUYME,
MPUPOJIC W YACTHOW JKM3HM HA OCHOBE JKOJIOTHYCCKOW KYyJIbTYpPhI M 0O€30MacCHOTO OOpamieHus C
BCIICCTBAMU U MaTCpUaAIaMU;
6) popmuposanie KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIIBIMH B
nporecce 0o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOHM, y4eOHO-UCCIIeN0BATEILCKOM, TBOPUYECKON U
APYTrux BUAOB ACATCIIBHOCTHU, CBA3AaHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThbl:
1) onpedenenue 1eneir COOCTBEHHOTO OOYdYCHHUs, MMOCTAHOBKA W (OPMYJIMPOBAHUE ISl CeOs HOBBIX
3ajauy;
2) naanuposanue MyTeil TOCTIKEHHS JKEIAeMOro pe3yibrarta 00y4eHHsl XUMHU KaK TEOPETUYECKOTO,
TaK U 3KCIIEPUMEHTAILHOIO XapaKTepa;
3) coomHecenue CBOMX IEHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH PE3YIIbTaTaMH, OCYyecmeieHue KOHTPOISl CBOCH
NEeATeNbHOCTH B IIpolecce JOCTHXKEHUS pe3yilbTaTra, onpedenexue CIOocoO0B JeWCTBUH Ipu
BBIMIOJIHEHUM J1a0OPAaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX Pa0OT B COOTBETCTBUM C MpaBWJIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHHKOB XHMHUYCCKOW WH(OpMaIyy, MOMydyeHHE M aHaiu3 e€, COo3JaaHHe
MHGOPMALMOHHOTO NPOJYKTa U €ro Ipe3eHTalus;
5) ucnonv3oeanue OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYalbHBIX OICpallWil: aHaiM3a W CHHTE3a, CPAaBHCHHS U
cucTeMaTh3aluy, 00OOLICHUs W KOHKPETH3alluH, 6blieleHue TPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3€H U
nocmpoenue JIOTUYECKOTO PacCyKACHUS M YMO3AKIIOYEeHUs (MHAYKTHUBHOIO, JIEAYKTMBHOIO M IO
aHAJIOTMH) Ha MaTepualle eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMS;
6) ymenue co3naBaTh, NMPUMEHATh M MPEOOPA30OBBIBATh 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJCTH M CXEMbI IS
peleHus yueOHbIX M T03HABaTEIbHbIX 33/1ay;
7) @opmuposanue W pazeumue SKOJOTUYECKOTO MBILIUICHHS, YMEHHE MNPUMEHITH €ro B
[103HABaTEIbHOMN, KOMMYHUKAaTHUBHOM, COLIMAIBHON MIPAKTUKE U NPOPECCHOHATIBHOIN OpUEHTALINY;
8) cenepuposanue et u ONpeieICHUE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX JUIS HX PECATU3ALIUHL.

3. IlpenmeTHbIe pe3yJIbTAThI:
1) ymenue o0003HAUaTh XHMHUYECKHE 3JEMEHTbI, Ha3bIBaTh HMX W XapaKTepPH30BaTh Ha OCHOBE
MOJIOKEHU B iepruoanueckon cucreme /1. 1. Menneneesa;
2) ¢popmyruposanue W3ydCHHBIX TIOHATHN: BEIIECTBO, XUMHUYECKUN DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, HOH,
KaTUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CIIOKHOE BEILIECTBO, XUMUYECKAS PEAKLUsA, BUIbl XUMAUYECKUX PEAKLIUN U
T. IL;
3) onpedenenue Mo GopMmyliaM COCTaBa HEOPraHMYECKMX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, BaJICHTHOCTH
aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB MJIN CTEIICHU UX OKHUCIICHMUS,
4) nonumarnue MHPOPMAITUK, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKU, (OPMYJIbI U YPAaBHCHHUS,



5) ymenue knaccuguyuposame TpocThie (METAJUIbI, HEMETAJUIbI, OJIAarOpOJHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHbIe COCTUHEHHUS, B TOM YHCIE€ U OKCHJBI, a TAKXKE€ THIPOKCHIBI — KHCJIOTHI, OCHOBAHUS,
amM(pOTepHbIC THAPOKCHUIBI — M COJIM) BEIIECTBA;

6) ¢opmyruposanue TEPUOTUYECKOTO 33aKOHA, 00bACHeHUe CTPYKTYPbl W MH(OpMALUH, KOTOPYIO
HEecET mepuoanYecKas cucreMa XUMHuueckux snementoB Jl. M. MenneneeBa, packpvimue 3HaYCHUS
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapakmepuzoéamb CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJbl XHMHYECKUX CBSI3CH U THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB C TOPSIKOBbIMH HoMepamu 1—20 u 26,
omoobpadicerue X C TOMOIIBIO CXeM;

9) cocmaenenue GOopMys OKCHIIOB XUMHUUECKHUX HIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM I'HIPOKCHIOB;

10) nanucanue CTPYKTYPHBIX (GOPMYJ MOJCKYISPHBIX COCIUHEHUI U GOPMYJIBHBIX SAMHHII HOHHBIX
COCJIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH, CTENICHH OKUCIICHHSI WIIH 3apsily HOHOB;

11) ymenue popmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI, COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTAJIpO;

12) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC TOJOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHHS W TEOPUH
AIIEKTPOIUTUYECKON TUCCOITUAIIHNH;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA POTEKAHUS M MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIni;

14) cocmasnenue MONCKYISPHBIX YPaBHCHUH XHMHUYECKMX PEAKIHid, MOJITBEPXKIAIONIMX OOIIUe
XAMUYECKAE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHWYECKHX BEHIECTB M OTPAKAIOUIMX CBS3H MEKIY
KJaccaMHu COCAUHCHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHHIA peakinii C ydaCTHEM DJICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOM (hopme;

16) ompedenenue Mo XUMUYECKHM YPaBHEHHSM MPHUHAJICKHOCTH PEAKIH K ONPEACAEHHOMY THITY
VTN BH]TY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH C MOMOIIBI0 METoaa
ANIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue TOHATHI «OKHUCIICHHE» U «BOCCTAHOBJCHUE» IS XApPAKTEPUCTHKH XHUMHUYCCKUX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOINBIO KAaYeCTBEHHBIX PEaKIUi XJIOPUA-, Cyabhar- ¥ KapOOHAT-aHUOHOB M
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBODPE;

20) obwsacHenue BIUSHUS Pa3InIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYCCKUX PEaKITHIA,

21) ymenue xapaxmepuzoeéams TOJOKEHAE METAUIOB M HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, O0IIKe (pU3NUecKre U XMMHYECKHE CBOMCTBA,

22) 06vsicHenue MHOTOOOpa3usi MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AIJIOTPOITUH C YKa3aHUEM €€ TPUYHH,

23) ycmanonenue Pa3IMYUA THOAPO-, MHPO- M DIICKTPOMETAUTYPTHH U WLIIOCMPUPOSAHUE STUX
pasnuyuuii MpuMepaMu MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOO0B MOJMyYEHHS] METAJLIOB;

24) ymenue oasams oOuIyI0 Xapakrtepuctuky siementoB |, I, VIIA rpymm, a takke Bomopoja,
KHCTIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI U 00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BEIIECTB, U
BKHEHIIINX COCMHEHHM (CTpOEHHUE, HAX0XKICHHUE B IPUPOJIC, ONydeHHe, (pU3ndeckue U XUMHUYECKHe
CBOICTBa, MPUMEHEHNUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIlIMTHI OT HEE,

26) ymenue npouz600ums XUMHYECKHE DACUEThl C HCIOJIb30BAHUEM IOHATHA «MaccoBasi OISl
BEI[ECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEILECTBa», «MOJIAPHBIM 00BEM» MO (opMmylnaM U ypaBHEHHUSIM
peaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUCHHS U3yUEHHBIX OPTaHMUYCCKUX BEIIECTB;

28) evinonnenue 00O3HAYEHHBIX B MPOTPaMMeE SKCIIEPUMEHTOB, pPACHO3HABAHUE HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIUM MPU3HAKAM;

29) cobnooenue ipaBuI 0€30MaCHOI PabOThI B XUMUUECKOM KaOUHETe (J1ab0paTopum).



Coaepxanue Kypca XUMHH

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUM
Tena u BemecTBa. CBONCTBA BElIECTB. DTAaTOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA BElIeCTB. Marepuabl
U MarepuanoBezieHue. Poib XMMUU B KU3HH COBpPEMEHHOTO oOmiectBa. OTHOLIEHHE OOIIECTBa K
XUMUU: XeMOPUIHs 1 XeMopoous.

Meroast u3ydeHust xumuu. HaOmiopenwe. Oxkcnepument MoaenupoBanue. Monenun
MaTepUaJIbHbIE U 3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. XKungkoctu. TeEpaple BemiecTBa. B3anMHBIE Iepexobl MEXIAY arperaTHbIMH
COCTOSIHMSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnmMmanus) ¥ AecyOnuMmarusi, KOHISHCAlUs W HCIapeHue,
KPUCTAJUIM3aLHs U IIABJICHUE.

®usnyeckue sBieHUs. YHUCThle BEIECTBA M CMECH. [ OMOT€HHBIE M T'€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, xkuakue W TBEpAbIe. CrocoObl pa3felieHus CMecel: TMEepPeroHKa, WIH
JUCTUJUISILIMS, OTCTauBaHUE, (MIBTPOBAHME, KPUCTAJIM3allMs WM BbIMapuBaHuE. XpomaTtorpadus.
[Ipumenenue 3TuX coco60B B 1a00OPaTOPHOI MPAKTUKE, HA IPOM3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE AIIEMEHThl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocTbie U ClOXHBIE BELECTBA. AJIJIOTPONIHS
Ha npumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIsspHOTO yueHus. Monsl. Bemecta
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. MHpopMmalus, KOTopyro HECYT 3HAKU XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. [lepmonmyeckas tabinuna
xuMuueckux dieMeHToB J[. M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIM W JITTMHHONEPUOHBIA BapUaHTHI.
[lepuoae! u rpynmnel. ['maBHas u noboyHas noArpynnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumunyeckue Gopmynbl. MHnekcsl u ko3pduimentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYISIpHAs Macca.
MaccoBast 10751 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coelnHeHUH. MHpopmaius, KOTOpylo HECYyT XUMUYECKUE
hopmyIIBI.

Banentnocts. CtpykTypHBIE (pOopMyIbl. XUMUYECKUE JIEMEHTHI C TIOCTOSIHHOW M TTIePEMEHHOM
BaJICHTHOCThIO. BpIBOa Qopmynbl coeauHeHuss 1o BajeHTHOCTH. OmnpeneleHne BaJIEHTHOCTU
XMMHUYECKOTO 3JieMeHTa 1o gopmyse BemiectBa. CocTaBieHUEe Ha3BaHUM COEIMHEHUH, COCTOSIINX U3
JBYX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTABA BELIECTB.

XUMHUYECKUE peakiuu. PeareHTsl W MpOAYKThl peakiuu. [IpU3HaKu XUMHUYECKUX pEaKIUi.
VYcnoBus uX NpoTeKaHus U NMpekpameHus. Peakuuy ropeHus. DK30TEPMUUECKUE U SHIOTEPMUYECKHE
peakuuu.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BEIECTB. XUMHUYECKue ypaBHEHHs. COCTaBI€HHME XMMHUYECKHX
ypaBHeHuil. MHupopMmariys, KOTOpY0 HECET XMMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccudukanus XuMUYecKUX peakifil Mo COCTaBy M YUCIY PEareéHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakunu coeauHeHus, pas3ioKeHus, 3amelleHus u oomena. Karanuzatopsl u
KaTaJus.

JdeMoHcTpanun
Konnekuust marepranoB ¥ U3AEIUM U3 HUX.
Monenu, ucrnolib3yembie Ha ypokax (hu3uKu, OMoJIOTUN U reorpaduu.
OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mojenu KpUCTaINTIAYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npubdopa A MoJIydeHUs ra3a U MpoBepKa ero repMeTHYHOCTH.
Bosronka cyxoro Jipa, noja Wi HapTaauHa.
ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.
Pa3nenenue 1ByX HECMEIMNBAIOIIMUXCS )KUJIKOCTEN ¢ IOMOIIBIO AE€TUTEIBHON BOPOHKH.
JlMcTuisTop u ero padora.
YcranoBka a5 GUIBTpOBaHUA U €€ paboTa.
VYcranoBKa /1715 BeImapuBaHus U e€ padora.
Komnexiust ObITOBBIX TPUOOPOB A1t PUIBTPOBAHUS BO3/AyXa.
Paznenenne  kpacsimiero BemecTBa (uoMactepa € NOMOIIBIO MeToga OyMakKHOM
Xxpomarorpaduu.
e Mojenu aJuIOTPONHBIX MOAU(DUKALUI YTIepoia U CephbI.



e IlosyueHnue o30Ha.

o TIloprperst 1. 5. Bepuenuyca u JI. YI. Menneneesa.

KopoTkonepuoHbli ¥ UIMHHONIEPUOJIHBIM BapuaHThl Inepuoaudeckon cucremsl J[. M.
Menpeneesa.

KoHcTpynpoBaHue mapocTepsKHEBBIX MOJEIIEN MOJIEKYI.

Anmnapar Kunma.

Paznoxenne Omxpomara aMMOHHSL.

['openune cepbl 1 MAarHUEBOM JIEHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.

OnbIThI, HJUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MACChI BEIIECTB.

l'openune ¢ochopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTa TOPEHHUS B BOAE M HCCIEAOBAHUE IMOJyYCHHOTO
pacTBOPA JIAKMYCOM.

B3anMoneincTBre CoNstHOW KUCIOTHI C IMHKOM.

e [lonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero pasnoxxkeHrne npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHble ONbITHI

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH 1abopaTopHOIl OCYIBI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH NMPUOOpA ISl TOTYIEHHUS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIlaMU, O0OPa3yIOLUIUMU TPaHUT.

* [IpuroToBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C KENIE30M U UX pazJielIeHHE.

* BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJIOB U MOJIUJIOB KaJlUs C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue runpoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoelicTBre ¢ CEPHOI KUCIOTOM.

* B3auMoieiicTBHE pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.

» IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS MacChl BEIECTB Ha MpPUMEpE B3aUMOJEHCTBUS IIENOYU C
KHCIJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHUSI MAcChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS LIENOUYH C COJIBIO
xenesa(Ill).

* PaznoskeHne nmepokcuia BOIopoa ¢ moMoIsio okcuaa mapranmna (I1V). 11. 3amenienue xene3om
M€ B METHOM KYIOpOCeE.

IIpakTHyeckue padoTbl

1. TlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BHUABI PadOT B XUMHUYECKOU jaboparopuu
(kabuHEeTe XUMUH).

2. HabGmroieHue 3a Topsieii CBE4OH.

3. AHanu3 nouBkl (aHAIOT paboThl «OUYKCTKA TTOBAPEHHON COJINY).

BaxuHelinmue npeacraBuTe/ M Heoprannveckux BemecTs. KojimuyecTBeHHbIe OTHOLIEHUSI B XUMMH

Cocras Bo3ayxa. [Toustre 06 00bEMHOM 1071 () KOMITIOHEHTA PUPOIHOM Ia30BON CMECH —
Bo31yxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH M0 ero 00BEMHOM 0J1e U HA00OPOT.

Kucnopoa. O3o0mn. [Tonyuenue kucnopona. Cobupanuie v pacro3HaBaHue KUCIopoaa. XUMUYECKUE
CBOMCTBa KMCJIOPOJa: B3aUMOJICUCTBUE C META/UIaMH, HEMETAJJIAMH U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMM.
[Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kuciopoia B npupo/ie.

Oxcuapl. OO6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 10 UX hopmynam. CocraBneHue GopMys OKCUIOB 110
ux Ha3BaHuAM. [IpencraBurenn OKCUAOB: BOJIA U YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraméHasi U3BECTb.

Bopopon B mpupone. dusznueckue U XMMHUYECKHME CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 IOJYyYECHUE HU
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccudukanus. Muaukatopsl. Tabnuima pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsI KACIJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comnu, ux cocraB M Ha3zBaHus. PacTBopuMocTh coisield B Boje. [IpencraBurenu coneit: xmopun
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaabIUA.

[Tocrosinnas ABoragpo. KonuyectBo BeniectBa. Moiib. Monsipnas Mmacca. KpatHbie euHUIIBI
M3MEPEHUs] KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb U KUJIOMOJb, MUJUIMMOJSIpPHAs U KUJIOMOJISIpHAs
MAaccChl BEIIECTBA.

Pacu€rsl ¢ uCTIONIB30BaHMEM MOHATHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«TMOCTOSIHHAsE ABOTaJpoO».



3akoH ABoragpo. MolsipHbIii 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAS IJIOTHOCTD Ta3a
10 APYroMy rasy.

KpaTHble eIMHUIBI U3MEPEHHS] — MIJUTUMOJISIPHBIN U KWJIOMOJISIPHBIN 00BEeMbI Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacu€rel ¢ HCHONB30BAHMEM TOHATUHA «KOJHMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30By, «IUCI0 ABOTAAPO».

T'unpocdepa. KpyroBopor Bomel B mpupone. Dusznyueckue M XUMUYECKUE CBOWMCTBA BOJBIL:
B3aHMOJICVCTBHE C OKCUJAMH.

OcHoBanusl, Ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHMI B BoJie. MI3MeHeHne OKpacku UHIMKAaTOPOB
B IIEJIOYHOM cpene. [IpeacraBurenu menoden: ruipOKCH bl HATPHs, KU U KaJabLUs.

PactBopurens u pactBopéHHOE BeniecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBast 101
pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. Pacy€rpl, CBA3aHHBIC C UCIOJIL30BAHMEM TIIOHATUS «MaccoBas JOJIs
PacTBOPEHHOTO BEWIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu
Ornpenenenue coaep>Kkanusi KUCIOpoa B BO3IyXE.
[Tonydyenue kucmopoia pa3jaoKeHUeM MepMaHraHaTa Kajaus U IEPOKCHIa BOJIOPO/Ia.
CoOupanue MeTo/I0M BBITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.
Pacno3naBanne kuciopoaa.
l'openue marnus, xenesa, yris, cepsl u pocdopa B KHUCIOPO/IE.
Konneknus okcumos.
[Tonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE BOJOPO/IA.
I'openue Bogopoa.
B3aumonetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).
Konnexuusi MUHEpaTbHBIX KUCIIOT.
[IpaBusio pa3daBiaeHUsS CEPON KHCIOTHI.
Komneknus comen.
Tabnuira pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHH M COJICH B BOJE.
HekoTopeie MeTanibl, HEMETaJIbl U COEMHEHHSI C KOJIMUECTBOM BEILleCTBA, paBHBIM 1 MOJIb.
Mogenb MoJisipHOTO 00BEMa Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB.
Komneknust ocHoBaHUH.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* [IoMmyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPU IPOIYCKAHUH YTJIEKHUCIIOIO ra3a.
* [Tonyyenue Bogopo1a B3aUMOJICUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KHUCIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT € MOMOILBIO MHANKATOPOB.
* I3MeHeHre OKpAacKu MHANKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpefe.
* O3HaKOMJICHHE C MpernapaTaMy JOMAIIHEW WIM IIKOJIbHON anTe4yKW: pacTBOPaMM IEPOKCHA
BOJIOpOJa, CHUPTOBON HACTOMKHM MO/1a, aMMHUAKA.
IIpakTHyeckue padoTbl
4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIA.
5. [lomyyenwue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHe BOAOPO/IA.
6. IIpuroroBiieHHEe pacTBOpPA C 3aJaHHOK MacCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOTO BEILLECTBA.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COeTUHEHU I

O6o006mmenue cBeaeHuit 00 OKCHAAxX, UX KiaccH(UKalUU, Ha3BaHUAX U cBoiicTBax. CriocoObl
MOJIyYE€HUSI OKCUIOB

OcHoBanusi, uX KkiaccupuKalus, Ha3BaHUs M CBOWCTBAa. BzanMopelicTBHE € KHCIOTaMH,
KHCTIOTHBIMU OKCHUJIAMU M COJIAMH. PaznokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CrOCOOBI MOMydYeHUs
OCHOBAHUIA.

Kucnotel, ux wmaccupukanus u Ha3zBaHusa. OOmuUe XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumMopeiicTBue KHCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXUMUYECKUM psAJl  HaNpsHKEHUH METaslIoB.
BzaumojelicTBue KHCIOT C OKCHAAMHU MeETaioB. B3ammojelcTBHE KHCIOT C OCHOBAHHSAMHM —
peakiusi HeWTpanuzanuu. BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ coisiMu. [lomydeHuwe OECKUCIOPOTHBIX U
KHUCJIOPOJACOAEPKAIIMUX KUCIIOT.



Coun, ux knaccuukanus U cBoiicTBa. B3ammopelicTBue conell ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH
9TUX peakuuii. BzaumonencTeue conen ¢ CoIsIMU.
I'enernueckue psaapl MeTaula W HEMeTaula. ['eHeTudeckas CBsI3b MEXAYy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* B3auMo1elicTBUE OKCUA KAJIBLUS C BOJIOK.
* [IomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.
* Peakuusa HeTpanusanyu.
* [Tonyuenune runpoxcuna meau(Il) u ero B3anmoaelicTBUE ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenue ruapoxcuaa meau(ll) mpu narpesanum.
* B3anmonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.
* B3anmonencTBre KUCIOT € COJIAMM.
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIUEH CONEH.
* Bzaumoneiictue cynbdara meau(ll) c sxxemnesom.
* B3anmonencTBre Coel ¢ COJISMHU.
* ['eHeTnueckas cBA3b MEXKIY KJaCCaMH HEOPraHUUECKUX BEIIECTB HAa IPUMEPE COSAMHEHUN MEIH.
IIpakTnueckune padoTol
7. Pemenue »>KcepuMEHTANBbHBIX 3a7ady 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYeCKHX
COCIMHEHU .

Ilepuoanyecknii 3aK0H M NepHOAMYECKAsA cHcTeMa XUuMHYecKuX dj1eMeHTOoB [I. . Menneneesa.
Crtpoenue atoma
EcrecTBeHHBIE cCeMeCTBA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB: IIEIOYHBIC U MIEJI0YHO3EMETbHBIE METaJLHI,
raJIoreHbl, UHEpTHBIE (OmaropoHbie) razpl. AM@OTEPHOCTh. AMGMOTEpHBIE OKCUABI U TUIPOKCH/IBI.
KomrmnekcHeie conu.

Otkpseitie JI. Y. MenaeneeBbiM MEPUOJAMYECKOTO 3aKOHA M CO3JIaHHE MM MEPUOAUYECKOU
CUCTEMBI XUMHYECKHUX FIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKUX 371eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU
aTomoB. Jloka3zaTenbCcTBa CIOXHOCTH CTpoeHHs aromMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [Inanerapras mMoaenb
CTPOEHHMS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHas Macca. B3auMocCBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpo€HUE IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
1—20. ITonsTHe 0 3aBEPIIEHHOM SJIEKTPOHHOM YPOBHE.

MN3otonbl. ®dusnueckuid cMmbica cuMBOJIUKH [lepuogmyeckoit cucteMbl. CoBpemMeHHas
(dbopMynTUpOBKa MEPUOANUECKOTO 3aKoHa. V3MeHeHus: CBOMCTB 3JI€MEHTOB B MEPHOJIaX U IPYIIax Kak
(GYHKIHS CTPOCHHS 3JICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3JE€MEHTa-MeTajlla M 3JE€MEHTa-HeMeTaula [0 UX T[OJIOKEHHUIO B
MEPUOJIUUECKON cCUCTeME XUMUYeCcKuX 3neMeHToB /1. Y. Menaeneena.

JdeMoHcTpanun
Paznuunbie opMbl TaOIHII TEPHOIUIECKON CUCTEMBI.
MogenupoBanue noctpoeHus nepuoanueckout cucreMsl . . Menneneena.
Mopenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Mopenu aToMOB 3J€MEHTOB |—3-T0 MeproI0B.
JlabopaTopHBbIe ONBITHI
* [Tonydyenue ampoTepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIIEIOBAHIE €TO CBOMCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUA

Honnas xumudeckas cBsa3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METANIOB M HeMETauIoB. CXeMbl

o0pa3oBaHUsl MOHHON CBsI3U JJIsi OMHApHBIX COETUMHEHUH. VOHHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH H

¢u3nyeckrne CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelIEToK. [loHsATHe 0 HOopMYIbHON eMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBaneHTHast XuMuYeckass CBSI3b. ODJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHbIe ¢(opmynsl. [lonsartue o

BajieHTHOCTH. KoBaneHTHass HemossipHas cBs3b. CxeMbl 00pa3oBaHMsS KOBAJCHTHOM CBA3M IS

OMHApHBIX cOeMHEHUI. MOJeKyIsIpHbIe U aTOMHbIE KPUCTAIINYECKUE PEIIETKY, U CBOMCTBA BEIIECTB
C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.



ONEeKTpOOTPULIATENBHOCTb.  Psn anexTpooTpuuartenbHocTH.  KoBalleHTHass — mossipHas
XUMUYecKass CcBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW MOJSPHOW CBSI3U sl OMHApHBIX
COeIMHEHUN. MOJIEKYIJIIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTALINYECKHUE PEIIETKH, U CBOKMCTBA BEIECTB C ITUM
TUIIOM PEIIETOK.

Mertannuueckas XMMHUYECKas CBA3b M METaJIMYecKas Kpuctajauueckas pemérka. CpoiicTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EnuHas npuposa XuMHYECKUX CBA3EH.

Crenenbp okucienus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHCIECHUS M BajeHTHOCTH. lIpaBuiia pacuéra
CTENEHENW OKUCIIEHUS [0 POpPMYIaM XMMUYECKUX COEIMHEHUH.

OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrpeneieHue CTENeHeW OKHUCIEHUs JUis
AJIEMEHTOB, 00pa3yIOLIUX BELIECTBA Pa3HbIX KJIAcCOB. Peakiuu MOHHOrO OOMEHAa U OKUCIMTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJbHbIE peakuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIUI METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca.

JdeMoHcTpauuu
BuneodparmenTs! u cnaiifpl «MloHHas XumMudeckas CBS3bY.
Kosmnexnus BemecTs ¢ HOHHOM XMMUYECKOH CBSA3BIO.
Mopenn HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
BuneogparmenTs! u crnaiifpl «KoBaneHTHas XUMUYECKAst CBSI3bY.
Kosnexnus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO M ATOMHOTO CTPOEHHSL.
Mogenn MONEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIINYECKUX PEHIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiipl «MeTaandeckas XuMUYecKas CBSA3bY.
Komnexnus «MeTaibsl ¥ CIIaBb».
B3aumoneiicTBue 1iHKa ¢ cepoid, CoIstHOM kucaoToil, xiopuaom meau (1I).
l'openue maruus.
B3anmopeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* 3rotoBiieHre MOJENH, WILUTFOCTPUPYIOIIECH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3U



TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE

Ne Paznen KomnuectBo
n/n 4acoB
1 | HayanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUU 20
2 | Baxueiue npeicTaBUTENN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 18
KonnuecTBEeHHBIEC OTHOIICHHUSI B XUMHHU
3 | OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COETMHEHUN 10
4 | [lepponnueckuii 3aKOH ¥ IEpUOANYECKAsi CUCTEMA 8
xumuueckux snemenToB .M. Menneneesa. CtpoeHue
aToma
5 | Xumnueckas cBsa3b. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC 8
PeaKIu
O60061eHne U cucTeMaTu3alus Kypca 8 kiacca 4

Bcero

68




Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHE

Ne Tema ypoxka Kosmmuectso [Hara IIpumeua
/i 9acoB IPOBEJICHUS HUS
IJ1aH ¢akr
HavajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHU 20
1 BBoanblii unctpykrax no Th npu padote B 1
kabunere xumu. [Ipenqmer xumuu. Poss xumun
B JKU3HHU YEJIOBEKA
2 MeTo 16l H3y4YCHHS] XUMUHU 1
3 ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB 1
[Ipaktuueckas padota 1. [IpaBuna TexHUKH 1
4 0€30MaCHOCTH U HEKOTOpbIE BUbI padoT B
KaOMHEeTe XUMHHU
JomamrHuii skcniepumenT. Habmronenue 3a
ropsiier CBeYon
5 duznyeckue SBICHUS — KaK OCHOBA 1
pa3aesieHusl CMECEN B XUMHH
6 [Tpaktruueckas padota 3. «OuncTKa TOBapEHHOU 1
COJIN»
7 ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE 1
AJIEMEHTBI
8-9 3HaKM XUMUYECKUX dJIeMEHTOB. [leproandeckas 2
TabauIa XuMu4Ieckux snementoB /. M.
Meunneneena.
10 - 11 | Xumuveckue GopmMyIsl 2
12 — 13 | BasieHTHOCTD 2
14 XHUMHUYECKUE PEAKITUN 1
15-16 | Xumuveckue ypaBHCHHS 2
17 — 18 | Tumpl XUMHUYECKUX PEAKIIHIA 2
19 [ToBTOpenue u o6o6menue Temol. [loaroroska 1
KOHTPOJIbHOU paboTe
20 KontponpHas padota 1 nmo Teme «HauanpHbie
TIOHATHS U 3aKOHBI XUMUY
Baskneiiue nmpeacraBuTe N 18
HeopraHuveckux BemectB. KosinuecTBeHHbIE
OTHOLIIEHHUS B XUMHH
1(21) | Bo3myx u ero coctas 1
2 (22) | Kucnopon 1
3(23) | IMpaktuueckas padota 4. [Tonyuenue, 1
coOupaHHe U pacro3HaBaHuE KUCIOPoaa
4 (24) | Okcunsl 1
5(25) | Bomopon 1
6 (26) | [IpakTuueckas padota 5. [lonyuyenue, 1
coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPOIA
7 (27) | Kucnotsl 1
8(28) | Cosmn 1
9-10 | KonmuecTBo BerecTBa 2




(29-30)

11 (31) | MoasipHbIii 00BEM ra3oB 1
12 — 13 | Pacy€rbl o XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM 2
(32-33)
14 (34) | Boga. OcHoBaHus 1
15 (35) | PactBopbl. MaccoBas 107151 pacTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA
16 (36) | IIpakruyeckas pabota 6. [Toaydenue pactBopa ¢ 1
3aIaHHONM MAacCOBOM J0JIel PAaCTBOPEHHOIO
BEIECTBA
- JlomManHui 3KCNEpUMEHT
17 (37) | O6oOUIeHNE U CHCTeMAaTH3alUs 3HAHUH 110 TeMe 1
«BaxxHeime mpeacTaBuTeN HEOPraHMIECKNX
BeniecTB. KonmmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B
XUMHUN
18 (38) | KonTposbHast padoTa 2 mo Teme «Bakueitnine 1
MIPEJICTaBUTENIN HEOPTaHMYECKHUX BEIECTB.
KonmyecTBeHHBIE OTHOIICHUST B XUMHH)
OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX 10
cOeIMHEeH U
1 (39) | Okcumpl, ux KIacCH(pUKALUA XUMUUIESCKUE U 1
CBOWCTBA
2 (40) | OcHoBaHus, MX KIaCCH(PHUKALNSA U XUMUYIECKUE 1
CBOWCTBA
3-4 Kucnotsl, ux kmaccupukams 1 XUMUIECKUE 2
(41-42) | cBoiicTBa
5-6 Conu, ux knaccu(ukanus 1 XMuMUYECKHUE 2
(43-44) | cBoiicTBa
7 (45) ['eneTnveckas CBSI3b MEXKIY KJIaCCaMH 1
HEOPraHUYeCKUX COCTMHCHUI
8 (46) ITpaktuyeckas pabora 7. Pemenue 1
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 337134 10 TeMe «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTaHWYECKUX COCTUHCHHIN
9 (47) OO6o01eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHUH 10 TeEMe 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHHMYECKHX
COEIMHEHUN
10 (48) | KourposnbHast pabota 3 mo teme «OCHOBHbIC 1
KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCTUHCHHIDY
Iepuoanyeckuii 3aK0H U MePHOANYECKASI 8
cucreMa XuMu4yeckux dJjemenron ..
MenpeneeBa. CTpoenune aTomMa
1(49) | EcrecTBeHHbIE CeMENCTBA XUMHYECKUX 1
351IeMeHTOB. AM(OTEPHOCTh
2 (50) | OtkpsiTHE Mepuoaneckoro 3akona . M. 1
MeHieneeBpIM
3(51) | OcHOBHBIC CBEICHHS O CTPOECHHH aTOMOB 1
4 (52) | CrpoeHue 31€KTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
5(53) | Ilepuomuueckas cucteMa XUMHYECKHX 1
anemenToB /. 1. Menneneena
6 —7 | XapakTepuCTUKa DJIEMEHTA IO €ro MOJIOKESHUIO 2




(54-55)

B IIEPUOJUYECKON CUCTEME

8 (56)

3HavYeHUE NEPUOUIECKOTO 3aKOHA
)41 HCpHOI[H‘-ICCKOﬁ CHUCTEMbI XUMHNYCCKUX
anemeHTOB JI. . Meneneena

Xumuuyeckas cBfA3b. OKHCINTEILHO-
BOCCTAHOBHMTE/IbHbIEC PeaKIuM

1(57)

HNonnasg xuMudeckast CBsI3b

2 (58)

KoBanenTHas xummdeckas CBS3b

3 (59)

KoBaneHnTHas HenoJssipHas ¥ NOJIIpHAs
XUMUYECKas CBS3b

[

4 (60)

MeTammyeckas XUMHYISCKas CBI3b

5 (61)

CreneHp OKUCIEHUS

6 (62)

OKHUCIIMTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE pCaKknun

7 (63)

O06o001enye ¥ cucTeMaTu3aIys 3HaHUH 110
temaM «Ilepuoauyueckuii 3aKoH 1
MepUOANYECKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX
anemeHnToB /1. 1. Menneneesa. CtpoeHue
aToMa» U « XuMHYecKas cBA3b. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKITU)

o i L

8 (64)

Konmponvnas paboma no temam
«Ileproauveckuii 3aK0H ¥ TIEPUOTUIECCKAS
cHCTeMa XMMHUYECKHUX 3jiemMeHToB /1. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aroMa» U «XUMHYECKas
cBs13b. OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC
peaKIIIm

9 (65)

O06001IeHne U cUCTEMATU3AIMs 3HAHUN 1[I0 TEME
«HavanpHble IOHATHAS U 3aKOHBI XUMUI

10 (66)

OO0o01Ienre U cucTeMaTH3alys 3HaHUH 110 TEME
«BaxuHenme npeIcTaBUTeNId HEOPraHUUECKUX
BelecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS B
XUMUN

11 (67)

O000111eH1E U cUCTEMATHU3aIlUs 3HAHUHN 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKHIX
COEIUHEHUIN

12 (68)

HroroBas koHTpoJIbHAs paboTa 1o Kypcy 8
KJlacca
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